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UBUNGSBLATT 14 ZUR VORLESUNG
LINEARE ALGEBRA 1

AUFGABE 1:

a) Es seien A € M, ,(R), sowie 2 € R™ und Aj € R fiir 1 < j < n definiert durch
aij = (ij —+ 6j71'+16 + (5]‘71‘_10,

; a., izt | XS
9:53) = (E) 2 Sln(n+1)

Aji= (b + 2sign(a)v/ac cos (n

jm
)
1 fallsa >0

. Zeigen Sie, dass (%) ein Eigenvektor von
-1 fallsa<O

mit ac > 0 . Dabei ist sign(a) := {
A zum Eigenwert A; ist.

b) Es sei A € M, ,,(C) eine Matrix, in der die Summe der Eintrige der Zeilen konstant ist.
Berechnen Sie einen Eigenwert und einen zugehorigen Eigenvektor dieser Matrix.

AUFGABE 2:

a) Berechnen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen

a 1 1 1

b) Es sei V ein K-Vektorraum und ¢ € K[z] ein Polynom. Ferner sei A € K ein Eigenwert von
¢ € End(V) zum Eigenvektor v € V. Zeigen Sie, dass ¢()\) ein Eigenwert von ¢(yp) zum
Eigenvektor v € V ist.

AUFGABE 3:

Fiir ¢ € End(V) bezeichne £(¢) die Menge der Eigenwerete von ¢. Es seien nun A; € M, ,(C),

As € My, (C) und B € My, 1, (C) und weiter A := %1 f) € Mytn,m+n(C). Zeigen Sie, dass
2

fiir die Eigenwerte e(A) = (A1) Ue(As) gilt. LaBt sich diese Aussage auch auf die Eigenvektoren

erweitern? Zeigen Sie, dass im Fall B = 0 folgendes gilt Fig(A,\) ~ Eig(A1,\) ® Eig(Az, \).

Geben Sie dazu den Isomorphismus explizit an.

AUFGABE 4:

Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix A iiber dem angegebenen Korper K.

3 1 1 2—1 0 0
a) A=[2 4 2|, K=R b A= i -3 1-i|,K=C
1 1 3 1 0 2+1
1 -2 1
c) A=10 1 3|, K=R, (ii) K=C
0 -1 -2



