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Aufgabe 1 Lp Norm

Man rechne die Norm-Eigenschaften für die sog. Lp-Norm nach, die wie folgt für Funktionen
f ∈ C[a, b] definiert ist:

‖f‖p :=

(
∫ b

a

|f |pdx

)1/p

Aufgabe 2 (., .)ω Skalarprodukt

Man zeige, dass mit

(f, g)ω :=

∫

1

−1

f(x)g(x)ω(x)dx ω(x) =
1√

1 − x2

ein Skalarprodukt auf dem Vektorraum C[a, b] definiert ist.

Aufgabe 3 Legendre-Polynome

Die Legendre-Polynome Ln ∈ Pn können in folgender Form dargestellt werden:

Ln(x) =
n!

(2n)!

dn

dxn
(x2 − 1)n n = 0, 1, . . .

Man rechne die Orthogonalität der Polynome bzgl. des Skalarprodukts (f, g) =
∫

1

−1
f(x)g(x)

nach.

Aufgabe 4* Bestapproximation

Gegeben sei f : [−1, 1] → R mit f(x) = cos πx . Berechnen Sie die Bestapproximation in
den Polynomräumen P0, P1, P2 bzgl. der L2-Norm (Gauß-Approximation). Vergleichen Sie die
L2-Norm und die Maximumsnorm der Fehler.
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