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Tutoritbungen:
Aufgabe 1
Beweisen Sie fir n € Nund z # 1
_ gn+1
1+2)1+2)A+2Y)...(1+27) = %gz—

Aufgabe 2
Es sollen n unterscheidbare Kugeln auf k in einer Reihe stehende Schachteln verteilt
werden, wobei jede Schachtel beliebig viele Kugeln enthalten darf.

Zeigen Sie, dass es
7 foos 1
n

mégliche Verteilungen gibt.

Aufgabe 3
Zeigen Sieforn e N, n > 2 :

2n+41 2
a) (n+1)? = n+2

by ()= o

Aufgabe 4
Zeigen Ste, dass +/3/2 wrrational ist.




Aufgabe 5

Wo liegt der Fehler in folgendem Beweis:

Behauptung: Alle Menschen haben dieselbe Grofe. Beweis durch vollsténdige
Induktion nach der Zahl n € N einer Gruppe von n Menschen.
Induktionsanfang n = 1. Hier ist die Behauptung offensichtlich korrekt.

Induktionsschritt: Es sei eine Gruppe von n + 1 Personen gegeben. Eine wird
abgesondert. Die restlichen n Personen haben nach Induktionsannahme dieselbe
Grofle. Nun nehme die abgesonderte Person zur Cruppe dazu und entferne eine
andere Person der Gruppe. Wieder haben nach Induktionsannahme diese n Per-
sonen dieselbe Grofle. Also haben alle n 4 1 Personen dieselbe Grofle, was den
Induktionsbeweis komplettiert.

Goethe zur vollstindigen ‘Induktic‘m
Zur vollstindigen Induktion bemerkt Mephisto in Goethes “Faust”:

Der Philosoph, der tritt herein

Und beweist Cuch, es milfit’ so sein:

Das Erst'wiir’ so, das Zweite so,

Und drum das Dritt” und Vierte so;

Und wenn das Erst’ und Zweit” nicht wir’,
Das Dritt” und. Viert’ wiir nimmermehr.

Das griechische Alphabet

alpha
beta
gamma
delta
epsilon
zeta
eta
theta

iota p,e | rho
kappa o sigma
lambda | 7 tau

my v upsilon
ny ¢, ¢ | phi

xi X chi
omikron | ¢ psi

pi w omega

o o2 | 8
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Einige Grofibuchstaben

Gamma
Lambda
Sigma
Psi
Delta

Xi
Upsilon
Omega
Theta

Pi

| Phi |
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Hausaufgaben:

Hi1:

Beweiscn Sie mit vollstandiger Induktion:

Zk?’ = % n*(n+1)% fir ne N.
k=1

H2:
Die Potenzmenge einer Menge M ist definiert als

P(M) :={A Menge: AC M}.

a) Bestimmen Sie die Potenzmenge von M = {1, 2, 3}.

b) Zcigen Sie mit vollstéindiger Induktion, dass fiir einc n-elementige Menge M
die Potenzmenge 2" Elemente hat.

H3:
Entscheiden Sie, welche der folgenden Zahlen irrational ist

a) V6.
b) 1,412,

Die Antwort ist zu begriinden!

H4:
Fir cine beliebige Zahl 2 und k € Ny definiert man den verallgemeinerten Bino-

mialkoeffizienten
(’r) _ z(z—1)...(x—k+1) (k € No)

k k!

a) Berechnen Sie (‘kl) und (1£2) fir £ = 0,1,2 und stellen Sie diese Zahlen fiir
allgemeines k& € N moglichst einfach dar.

b) Beweisen Sie die Additionsformel

C)=G20)+G)




H5:
Fiir die Potenzsummen

=1 +2+...+nP=) k¥ (neNpeN)
k=1
leite man mit Induktion nach n folgende von Pascal stammende Identitét her:

; 1 1
(f“lfl) s:z+<p‘§ )szz*@...%ﬁjl) 89 =(n+1PH -1

Aus den von frither bekannten Formeln fiir S, S2, S2 leite man die Formel aus der
Aufgabe (H1) fiir S? direkt her!

Sprechstunde:
Prof. Dr. M. Voit: Dienstag, 14.00 - 15.00 Uhr, Raum 619
Dr. A. Neuenkirch: Donnerstag, 13.15 - 14.15 Uhr, Raum 625

Dipl.-Math. A. Kaplun: Montag, 10.00 - 11.00 Uhr, Raum 634

Abgabetermin: Bis Montag, 26.10.2009‘,' 14.00 Uhr, im Briefkasten am Eingang
zum Mathematik-Gebéude, der zu IThrer Ubungsgruppe gehort.



