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Tutoriibungen:

Aufgabe 1
Dividieren Sie
p(x) =20+ 27—z -1

durch
q(z) :=2* +1 mit Rest.
Aufgabe 2
Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegungen von
1 q 242241
— und —f-—.
z(z —1)? 23 — 22
Aufgabe 3 Gerade und ungerade Funktionen:

Essei D CRmit ) # D =—D:={—x:2 € D}.
Eine Funktion f: D — C heif3t

gerade, falls f(—xz) = f(x) fiir alle z € D gilt, und
ungerade, falls f(—z) = — f(z) fir alle x € D gilt.

a) Zeigen Sie, dass jede Funktion f : D — C darstellbar ist als f = g + v mit
einer geraden Funktion g : D — C und einer ungeraden Funktion v : D — C.
Zeigen Sie ferner, dass dabei g und v eindeutig bestimmt sind.

b) Fiihren Sie die Zerlegung aus a) durch fiir

i) f(z)=3—"Te+a%— 20+ iz8,



ii) die so genannte Heaviside-Funktion

0 fir =<0
H(x)_{l fir z>0.

Aufgabe 4 Lagrange-Polynome:

Seienn € Nund zp < z1 < x3... < z, € R gegeben.
Zeigen Sie:

a) Fir k=0,...,n st
Li(z):= ]I % ein Polynom vom Grade n mit
i=0,...,n;i# '

wie)={ o ] 74

b) Jedes Polynom p € C[z] ist eindeutig darstellbar als

P:Z k- Ly
k=0

mit passenden ¢, € C,k =0,...,n.

Hausaufgaben:

Hi:
Bestimmen Sie simtliche komplexe Nullstellen von

p(r) =2 +2® +22° + o + 1.
(Hinweis: p(i) = 0.)
H2:

Dividieren Sie
2t —22% — 42 + 52— 6

durch
x4+ 2 mit Rest.
H3:
Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegungen von
2 5
1
* und = +

z(r +1) zt + 22



H4:
Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegung von
1
r(z+1)(x+2)

und leiten Sie daraus eine Formel her fiir

& 1
]; k(k+1)(k+2)

H5:

a) Berechnen Sie folgende verallgemeinerte Binomialkoeffizienten:
(7). )
a) \3)

b) Zeigen Sie fir n € N : (2:) = (—=1)" - 4" (—1/2)'

n

Zusatzaufgabe:

H6*:

Es sei f(z) = 2" + a,_12™ ' + ... + @17 + a¢ ein Polynom mit ganzzahligen
Koeffizienten aq, ..., a,_1 € Z.

Zeigen Sie:

a) Ist z € Q eine Nullstelle von f, so gilt z € Z.

b) Jede Nullstelle € Z ist ein Teiler von ay.
Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis nutzen, dass eine Primzahl p € N, die ein
Produkt nq - - - ng ganzer Zahlen teilt, mindestens ein n; teilt.
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zum Mathematik-Gebédude, der zu Threr Ubungsgruppe gehort.



