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1) Kugelzone.

Sei F' die durch 2?2 + 92 + 22 =72, a < z < S mit —r < o < < r definierte
Kugelflache.

(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung von F' in Kugelkoordinaten an.

(b) Berechnen Sie den Fldcheninhalt von F.

2) Gauflscher Satz.

Berechnen Sie die Oberflachenintegrale
(a) /(3x,4y, 5z) - v, S :={(z,y,2) ER*: 2 +y* + 2> = 4}
s
(b> / (I’,y2, 23) "V, Q = [_17 ]-]3
0Q

(i) direkt und (ii) mit Hilfe des GauBschen Integralsatzes.

3) Fluss durch Oberfléche.

onn fir € R™ \ {zo}.

o — o

Sei zp € R" und f(z) :

(a) Berechnen Sie den Fluss / f - v durch den Rand der Kugel B, := B.(x).

dB.
22y
(b) Sei zp = 0. Durch — + = < 1 wird eine Ellipse £ mit den Halbachsen a,b > 0
a
in R? beschrieben. Berechnen Sie mit Hilfe des Gaufischen Satzes den Fluss fv

OF
durch den Rand der Ellipse E.



4) Wirmeleitungsgleichung.

Wir betrachten die Wéirmeleitungsgleichung auf dem Gebiet Q := "(O, 1) x (0,1)
(vgl. Blatt 11, Aufgabe 3). Leiten Sie eine Gleichung fiir die zeitliche Anderung 0,U

des Temperaturmittelwerts U (t) := / u(z,t)dr in Abhéangigkeit des Warmestroms
Q
Vu auf dem Rand her.

Abgabe am Donnerstag, 21.01.2010.

Aktuelle Ubungsblitter auf
www.mathematik.uni-dortmund.de/lsi/schweizer/uebungen-ana3-2009.html



