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Aufgabe 1

Sei 〈·, ·〉 das Standardskalarprodukt im R3. Zeigen Sie dass das Kreuzprodukt folgende
Eigenschaften hat: Für alle x, y, z, w ∈ R3,

(a) x× (y × z) = 〈x, z〉y − 〈x, y〉z und (x× y)× z = 〈x, z〉y − 〈y, z〉x,
(b) 〈w × x, y × z〉 = 〈w, x× (y × z)〉,

(c) 〈w × x, y × z〉 = det

(
〈w, y〉 〈w, z〉
〈x, y〉 〈x, z〉

)
,

(d) w × (x× (z × w)) = 〈w, x〉w × z.

(Hinweis: Benutzen Sie für (a) eventuell Satz 9.5 der Vorlesung.)

Aufgabe 2

Sei V ein K-Vektorraum. Zeigen Sie:

(a) Ist x0 ∈ V und U ⊆ V ein Untervektorraum, so ist A := x0 + U := {x0 + u | u ∈
U} ⊆ V ein affiner Unterraum mit Lin(A) = U .

(b) Ist A ⊆ V ein affiner Raum und x0 ∈ A, so ist A = x0 + U mit U := Lin(A).

Aufgabe 3

Sei A ⊆ Kn ein affiner Raum.

(a) Zeige: Es gibt eine Matrix A ∈Mm,n(K) und ein b ∈ Km, so dass A = Lös(Ax = b).
(b) Bestimme das kleinste m, für das eine solche Darstellung möglich ist.

Aufgabe 4

Sei V ein K-Vektorraum und p1, p2, . . . , pn ∈ V .

(a) Zeige: A0 := {
∑n

i=1 tipi | ti ∈ K,
∑n

i=1 ti = 1} ist ein affiner Raum, der p1, p2, . . . , pn

enthält.
(b) Zeige: Ist A ⊆ V ein affiner Raum, der p1, p2, . . . , pn enthält, so ist A0 ⊆ A.
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